
第 ,章"计数原理

,#$! GH78D-I2!!!!!!!!!!!!

$是*"【解析】根据分类计数原理，可得

不同的选法共有 3*0*.',.（种）是故

选 )是

&是-"【解析】显然 -(('..B-B=.，则 -((

的正因数为 .因B-为 B=，，其中 因'(，,，

.，为'(，,，，'(，,，.，

所以 -(( 的不同正因数有 -B.B- '

,2（个）是"

故是（,），"（.）.("（-）0，"【解析】（,）任

取 , 封信，不论从哪个口袋中取，都能

单独完成这件事，是分类问题，从第一

个口袋中取 , 封信有 = 种取法，从第

二个口袋中取 , 封信有 0 种取法，则

共有 =*0'，（种）不同的取法是

（.）从两个口袋里各取 , 封信，不论从

哪个口袋中取，都不能单独完成这件

事，是分步问题，应分两个步骤完成：

第一步，从第一个口袋中取 , 封信，有

= 种取法，第二步，从第二个口袋中取

, 封信，有 0 种取法，由分步计数原理

可知，共有 =B0'.(（种）不同的取法是

（-）第一封信投入邮筒有 0 种投法；第

二封信投入邮筒有 0 种投法，…，第九

封信投入邮筒有 0 种投法是由分步计

数原理可知，共有 0， 种不同的投法是

选是, .，3"【解析】由题图可知，从 "点到

$点最短路径有 3 种情况，从$点到#

点最短路径有 3 种情况，所以甲、乙两

人同时从"点到#点并且经过$点的

最短路径有（3B3） . ', .，3（种）不同

的走法是

+是-"【解析】由题意知可以按上、下两

条路径分为两类，

上路径中有 , 条路径，下路径中有 .B

-'3（条）不同的路径是

根据分类计数原理，不同的路径共有

,*3'<（条）是



!是*"【解析】3 人任意报考三所院校的

情况共有 -3 '<.，（种）是

"院校没人报的情况有 .3 '30（种），

同理 #，$院校没人报的情况各有

30 种是

"，#院校都没人报、"，$院校都没人

报、#，$院校都没人报各有 , 种情况

（提示：两所院校都没人报的情况重复

计数），所以不同的报考方法共有

<.，+-B30*-'=0(（种）是

,是'"【解析】因为 "'｛（）,，）.，）-，）0，

）=）&）E'｛+,，(，,｝，E',，.，-，0，=｝，

所以 ）,，）.，）-，）0，）= 都有 - 种不同的

取值，

则集合 "中共有 -B-B-B-B- '.0-

（个）元素，
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其中满足 ）.
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= '( 的情况

只有 , 种，即 ）, '）. '）- '）0 '）= '(，

当 ）.
,*）

.

. *）
.
- *）

.
0 *）

.
= '= 时，）,，）.，）-，

）0，）= 都有 . 种不同的取值，共有 .B

.B.B.B.'-.（种）不同的情况是

所以集合 "中满足条件 ,/）.
,*）

.

.*）
.
-*

）.
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=/0 的元素个数为 .0-+,+-.'

.,(是故选 对!

.是, ，.("【解析】如图，设 = 个区域分别

是 "，#，$，%，，是

第一步：选择 , 种花卉种植在 "区域，

有 3 种选择方法是

第二步：从剩下的 = 种花卉中选择 ,

种种植在 #区域，有 = 种选择方法是

第三步：从剩下的 0 种花卉中选择 ,

种种植在 $区域，有 0 种选择方法是

第四步：若区域 %与区域 "种植同种

花卉，则区域 ，可选择的花卉有 0 种；

若区域 %与区域 "种植不同种花卉，

则区域 %有 - 种选择方法，区域 ，有



0 种选择方法是

故不同的种植方法种数是 3B=B0B

（,B0*-B0）', ，.(是

间是,2"【解析】根据 =*0+<'. 可知，有 .

名学生既会下象棋又会下围棋是

选参加象棋比赛的学生有两种选法：

在只会下象棋的 - 人中选或在既会下

象棋又会下围棋的 . 人中选；选参加

围棋比赛的学生也有两种选法：在只

会下围棋的 . 人中选或在既会下象棋

又会下围棋的 . 人中选是则可得四类

不同的选法是

从 - 名只会下象棋的学生中选 , 名参

加象棋比赛，同时从 . 名只会下围棋

的学生中选 , 名参加围棋比赛，有 -B

.'3（种）选法；

从 - 名只会下象棋的学生中选 , 名参

加象棋比赛，同时从 . 名既会下象棋

又会下围棋的学生中选 , 名参加围棋

比赛，有 -B.'3（种）选法；

从 . 名只会下围棋的学生中选 , 名参

加围棋比赛，同时从 . 名既会下象棋

又会下围棋的学生中选 , 名参加象棋

比赛，有 .B.'0（种）选法；

. 名既会下象棋又会下围棋的学生分

别参加象棋比赛和围棋比赛，有 . 种

选法是

综上，共有 3*3*0*.',2（种）选法是

$0是.= <=2"【解析】先只考虑相邻字符

不同的密码，共有 ，B20 '-3 230（种）是

这里面不满足要求的密码有两类：

第一类是仅包含单一字符类型（如全

数字），这类共有 -B-B.0 ',00（种）；

第二类是仅包含两种字符类型（如数

字和小写字母），共有 3 个不同的字

符可选，

只满足相邻字符不同的密码有 3B

=0 '- <=(（种），其中只含有单一字

符类型的有 .B-B.0 '，3（种），

故第二类共有 - B（ - <=( +，3） '

,( ，3.（种）是



所以可以设置不同密码的总个数为

-3 230+,00+,( ，3.'.= <=2是

,#&! JK!!!!!

$是'" 【 解 析 】 方 法 一：
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方 法 三：
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故选 对是

&是-"【解析】由 #.
·+,+·8<，得（·+,）（·+

.）+·8<，整理得 ·.+0·+=8(，解得+,8

·8=是

由题可知，·+,+. 且 ·'$1，则 ·'-

或 ·'0，即原不等式的解集为｛-，0｝是

故选 于是

故是'"【解析】方法一：分 . 步完成，即第

一排从 ,( 位同学中，选取 = 位进行排

列；第二排将剩下的 = 位进行排列，所

以不同的排列种数有 #=
,(#

=
= ',(B，B

2B<B3B=B0B-B.B,'#,(
,(是

方法二：可以将两排的问题转化成 ,(

位同学排成一排，相当于 ,( 个人到 ,(

个位置就座，所以不同的排列种数有

#,(
,(是故选 对是

选是*"【解析】按两个班共选择活动项数

分三类是

第一类：两个班共选择两项活动，有

#.
3 种选法；

第二类：两个班共选择三项活动，有



#,
.#

-
3 种选法；

第三类：两个班共选择四项活动，有

#0
3 种选法是

则活动安排方案的种数为 #.
3 *#

,
.#

-
3 *

#0
3 '3-(是

故选 )!

+是#·*,
·*,+,"【解析】因为 】#】
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·*,+,是故原式'#·*,

·*,+,是

!是- " 【解析】 因为 #）
= '.#）+,

3 ， 所以

=！
（=+））！

'.·
3！

（<+））！
，且 ,/）/=，,/

）+,/3，）'$1，即 ./）/=，）'$1，

化简得（<+）） （3+））',.，解得 ）'-

或 ）',(（舍去），所以 ）'-是

,是,-3 (2("【解析】 方法一（位置分析

法）：先排第 . 个节目，再排其他 = 个

节目，则共有 #,
，#

=
， ',-3 (2(（种）不同

的排法是

方法二（元素分析法）：若选女演员的

独唱节目，则有 =#=
， 种排法；若不选女

演员的独唱节目，则有#3
， 种排法，则共

有=#=
，*#

3
， ',-3 (2(（种）排法是"

方法三（间接法）：总数减去女演员的

独唱节目排在第 . 个的排法种数，则共

有 #3
,(+#

=
， ',-3 (2(（种）排法是

.是*"【解析】依题意，< 名棋手进行全排

列有 #<
< 种，其中一班 = 名棋手的出场

顺序已经排定，有 #=
= 种，

所以不改变一班棋手出场顺序的不同

排法种数为
#<

<

#=
=

'<B3'0.是

间是-"【解析】第一步：捆绑 "，#，$，先排

"，#，$- 辆车，共有 #-
- '-B.B, '3

（种）排法，

第二步：将另外 - 辆车捆绑，再排另外

- 辆车，共有 #-
- '-B.B,'3（种）排法，

第三步：还剩 . 个空车位，把 . 个捆绑

体插入 . 个空车位产生的 - 个空中共

有 #.
- '-B.'3（种）排法，由分步计数

原理可知这 3 辆车符合条件的不同停



放方法种数为 3B3B3'.,3是故选 于是

$0是*"【解析】先假设 $%是实线，

则从 "到 #，向上 - 次，向右 0 次，最

短路径有
#<

<

#-
-#

0
0

'-=（条），

其中经过 $%的，即先从 "到 $，然后

$到 %，最后 %到 #的最短路径有

-B-'，（条），

所以当 $%不通时，最短路径有 -=+

，'.3（条）是故选 )是

$$是.0("【解析】把甲、乙“捆绑”看成一

个元素，该元素与其余 0 人排列共有

#=
= ',.(（种）不同的安排方式，

故甲、乙 . 名志愿者必须在相邻 . 个

路口 的 安 排 方 式 的 种 数 为 #.
. B

,.('.0(是

$&是.,("【解析】方法一（空位插空法）：

七个位置先安排 .，0，3 三个数，排法

种数为#-
<，然后 ,，-，=，< 的顺序按照

要求只能是 , 种，由分步计数原理得

符合条件的七位数的个数为 #-
<B

,'.,(是

方法二（逐步插空法）：先将 ,，-，=，<

按固定顺序排好，这四个数有 = 个空

隙，将 . 插入，有 = 个空隙可以选择，

然后再将 0 插入，有 3 个空隙可以选

择，最后将 3 插入，有 < 个空隙可以

选择，所以由分步计数原理得符合条

件的七位数的个数为 =B3B<'.,(是

$故是-("【解析】若直线 "）*#B*$'( 经

过坐标原点，则 $'(，

那么 "，#从剩余 3 个元素中任意取

. 个即可，有 #.
3 '-(（条）是

$选是【解】 （,）可分两步完成：第一步，先

选 为，因为 为7(，所以有 #,
2 种选法；第

二步，再选 <，?，在剩余 2 个数中任取

. 个，有 #.
2 种选法是由分步计数原理

可知，可以作 #,
2#

.
2 '002 （个） 不同

的圆是

（.）若圆（）+<） .*（B+?） . '为. 经过原

点，则 <，?，为满足 <. *?. '为.是满足该

条件的 <，?，为有 -，0，= 与 3，2，,( 两



组，考虑 <，?的顺序，每组各有 #.
. 种

情况，所以符合题意的圆有 .#.
. '

0（个）是

（-）若圆心在直线 ）*B+,('( 上，则

<，?满足 <*?',(，则满足条件的 <，?

有三组：(，,(；-，<；0，3是

当 <，?取 (，,( 时，为有 #,
< 种情况，

当 <，?取 -，< 或 0，3 时，为不可取 (，

有 #,
3 种情况是

考虑 <，?的顺序，每组各有 #.
. 种情

况，所以满足题意的圆共有#,
<#

.

.*

.#,
3#

.

. '-2（个）是"

$+是【解】依题意，从 , 到 < 这 < 个数字中

取 . 个偶数、- 个奇数，共有 -B0',.

（种）情况!

（,）共有 ,.#=
= ', 00(（个）五位数!

（.）把选出的偶数“捆绑”在一起，和

奇数进行全排列，故其中偶数排在一

起的有 ,.#.
.#

0
0 '=<3（个）!

（-）把选出的偶数“捆绑”在一起，把选

出的奇数也“捆绑”在一起，再全排列，

故其中偶数排在一起，奇数也排在一起

的有 ,.#.
.#

-
-#

.

. '.22（个）!

（0）先排 - 个奇数，. 个偶数插空，故

其中 . 个 偶 数 不 相 邻 的 共 有

,.#-
-#

.
0 '230（个）!"

$!是.=."【解析】易知｛.，0，3，2，,(，,.｝

中的元素两两不互质，因此恰好在 3

个不同的集合中，

依次设为 F.，F0，…，F,.是

此时剩余的正整数中 ,，<，,, 可以任

意放在上述 3 个集合中，= 不能放在

F,( 中，-，， 不能放在 F3 或 F,. 中，分

. 种情况：

所若 = 放入了 F3 或 F,. 中，有 #,
. 种

情况，此时 - 与 ， 可在 0 个集合中选

择，有 #.
0 种情况，而 ,，<，,, 放入剩

下的集合中有 #-
- 种情况是

）若 = 没有放入 F3 或 F,. 中，则 = 有

- 个集合可以选择，有 #,
- 种情况， 进

而 - 与 ， 可在 - 个集合中选择，有#.
-

种情况，而 ,，<，,, 放入剩下的集合



中有 #-
- 种情况是

综上所述，不同的集合拆分方法共有

#,
.#

.
0#

-
-*#

,
-#

.
-#

-
- '.=.（种）是

,#故! LM!!!!!

$是%" 【解析】 -于3
2 *#.

3 '-于.
2 *#.

3 '-B

2B<
.B,

*3B=',,0是故选 #是

&是-" 【解析】 由组合数的性质可得

-·*3/,2，

0·+./,2，， 解得 ·/0，

又 于-·*3
,2 '于0·+.

,2 ，所以 -·*3'0·+. 或

-·*3*0·+.',2，

解得 ·'2（舍去）或 ·'.，故#.
·*于

.
·*. '

#.
.*于

.
0 '.*3'2是故选 于是

故是%"【解析】携带工具方案有两类：

第一类，, 个钩子，, 个夹子，- 把铁锹，

则不同的安排方案有 于-
=于

,
. '.(（种）；

第二类，, 个钩子，. 个夹子，. 把铁锹，

则不同的安排方案有 于.
=于

.
- '-(（种）是

故不同的安排方案共有 =( 种是故

选 #是

选是-"【解析】如图所示，

正方体由 3 个面构成，在这 3 个面内

任取 - 个顶点都在同一个表面正方形

内，共有 3于-
0 '.0（种）选法是在正方体

的 2 个顶点中任选 - 个共有 于-
2 '

=3（种）选法是

所以在正方体的 2 个顶点中任选 -

个，这 - 个顶点恰好不在同一个表面

正方 形 中 的 选 法 共 有 =3 +.0 '

-.（种）是"

+是（,）03"（.） 0"（-） 03."（0） ,(（答

案不唯一） " 【解析】 （ ,） 由已知得

(/,(+·/.·*-，

(/-·/·*<，， 解得
<
- /·/

<
.
，

又 ·'$1，所以 ·'-，

所以 于,(+·
.·*-*于

-·
·*< '于

<
，*于

，
,( '-3*,('03是



（.）因为 ）于）+,
） *#-

）'0于-
）*,，所以 ）·）*

）·（）+,） （）+.）'0B
（）*,））（）+,）

-B.B,
，

）+-，化为 ）-+3）.*2）'(，解得 ）'0是

（-）由
,
于0

=

+,
于0

3

' <
,(于0

<

可得
0！（=+0）！

=！
+

0！（3+0）！
3！

'<
B0！B（<+0）！

,(B<！
，"

即
0！（=+0）！

=！
+0！B（3+0）B（=+0）！

3B=！
'

<B0！B（<+0）（3+0）（=+0）！
,(B<B3B=！

，"

化简得 ,+
3+0
3

'（<+0）（3+0）
,(B3

，整理

得 0.+.-0*0.'(，

解得 0'. 或 0'.,，

因为 (/0/=，所以 0'.，

所以 于.
<*于

-
<*于

0
2*于

=
，*于

3
,( '于

-
2*于

0
2*于

=
，*

于3
,( '于

0
，*于

=
，*于

3
,( '于

=
,( *于

3
,( '于3

,, '于=
,, '

,,B,(B，B2B<
=B0B-B.B,

'03.是

（0）不等式 于0
3 8于

.
· /于.

,( 可化为 ,=8

·（·+,）
. /0=，整理得

·.+·+-(7(，

·.+·+，(/(，， 而

·+.，解得 38·/,(，又 ·'$1，因此

·'｛<，2，，，,(｝，所以 · 的一个取值可

能是 ,(（答案不唯一）是

!是-3"【解析】按取出的白球、红球个数

逐一分析：

所白球取 , 个，红球取 - 个，

白球编号为奇数，红球编号要 .个偶数 ,

个奇数，共有于,
.·于,

. '0（种）可能；编号

为奇数和偶数个数相同，故白球编号

为偶数时，也有 0 种可能，所以共有 2

种可能是

）白球取 . 个，红球取 . 个，

若白球编号都为奇或偶，则红球编号

也都为奇或偶，共有 于,
. ·于,

. '0（种）

可能；

若白球编号 , 奇 , 偶，则红球编号也

要 , 奇 , 偶，共有 于,
.·于,

.·于,
.·于,

. '

,3（种）可能是

可由于对称性，白球取 - 个，红球取 ,

个的情况等同于白球取 , 个，红球取 -



个的情况，所以共有 2 种可能是

综上，共有 2B.*0*,3'-3（种）可能是

,是-"【解析】由题可知，于.
=于

,
）'-(，

即
=B0
.

）'-(，解得 ）'-是

.是-"【解析】由于甲、乙都不是最差的，

且乙的名次比甲差，所以甲、乙均在前

0 名中，且甲在乙的前面，故从前 0 名

中选择两个名次安排甲、乙的名次，共

有 于.
0 种方法，接下来将剩下 - 人全排

列，共有 #-
- 种方法，故满足条件的情

况数为 于.
0#

-
- '-3是故选 于!

间是*"【解析】第一步，将四位学生分成

三组，即随机选取两人为一组，其余剩

下两人每人单独一组，故有 于.
0 种分

法；第二步，将三组学生排列到三门课

程中，共有 #-
- 种排列方法，

所以不同的报名方法有于.
0#

-
- '-3（种）是

故选 )是

$0是-"【解析】第一步，先分组，分为一

组 . 人，另一组 0 人，有于,
.于

,
0 '2（种）

分组方法；

分为每组各 - 人，有
于,

.于
.
0

#.
.

'3（种）分

组方法是

分组方法共有 2*3',0（种）是

第二步，将两组志愿者分配到两个服

务站共有 #.
. '.（种）分法是

所以不同的分配方案有 ,0 B. '

.2（种）是"

$$是'"【解析】若有两个岗位各有 . 名

学生报考，一个岗位有 , 名学生报

考，则有
于.

=·于.
-·于,

,

#.
.

·#-
- 种报考方

法是若有两个岗位各有 , 名学生报

考，一个岗位有 - 名学生报考，则有

于-
=·于,

.·于,
,

#.
.

·#-
- 种报考方法是

所 以 共 有
于.

=·于.
-·于,

,

#.
.

· #-
- *

于-
=·于,

.·于,
,

#.
.

· #-
- ',=( （ 种 ） 报 考

方法是



$&是.("【解析】将 < 个三好学生名额排

成一排，从 3 个空中插入 - 个隔板，

将名额分成 0 组，故分配方案共有

于-
3 '.(（种）是

$故是,，("【解析】若求方程 ）*B*7',2 的

非负整数解有多少组，即求方程 求*

F*方'.,（求'）*,，F'B*,，方'7*,）的

正整数解有多少组，即在 ., 个位置

产生的 .( 个空里插入 . 个隔板，所

以有 于.
.( ',，(（组）是

$选是,3="【解析】先给每人分 . 本书，然

后将剩下的 ,. 本书用隔板法分给 0

名学生，,. 本书之间有 ,, 个空隙，插

入 - 个隔板，共有 于-
,, ',3= （种）

分法是

所以每名学生至少得 - 本书，共有

,3= 种不同的分法是

$+是【解】从这 ,. 名翻译人员中选 3 人，

其中 - 人翻译英语，- 人翻译法语，可

以分为下面 0 种情况是

所只会英语的 - 人都去翻译英语，有

于-
-·于-

， '20（种）选法；

）从只会英语的 - 人中选 . 人去翻

译英语，从既能翻译英语，也能翻译

法语的人中选取 , 人去翻译英语，有

于.
-·于,

=·于-
2 '20(（种）选法；

可从只会英语的 - 人中选 , 人去翻

译英语，从既能翻译英语，也能翻译

法语的人中选 . 人去翻译英语，有

于,
-·于.

=·于-
< ', (=(（种）选法；

；只会英语的 - 人中没有人去翻译

英语，从既能翻译英语，也能翻译法

语的人中选取 - 人去翻译英语，有

于(
-·于-

=·于-
3 '.((（种）选法是

综上，共有 20*20(*, (=(*.(( '

. ,<0（种）不同的选法是

$!是【解】由题意知小组赛中共有 -B于.
0 '

,2（场）比赛，

淘汰赛第一轮 （ 2 强赛） 共有 0 场

比赛，

淘汰赛第二轮（0 强赛）共有 . 场比

赛，冠亚军有 , 场比赛，三四名有 ,



场比赛，

所以一共有 ,2*0*.*,*,'.3（场）

比赛是

$,是*"【解析】由题意可知，千位和十位

上的数字奇偶性相同是

当千位和十位上的数字都为奇数时，

满足条件的五位数有 于.
=于

,
3于

,
3 '-3(

（个）；

当千位和十位上的数字均为偶数且

不含 ( 时，满足条件的五位数有

于.
0于

,
3于

,
3 '.,3（个）；"

当千位为 (，十位为 .，0，3，2 时，满足

条件的五位数有 于,
0#

.
< ',32（个）是

综上，满足条件的五位数共有 -3(*

.,3*,32'<00（个）是故选 )是

,#选! NOP12!!!!!!!!

,#选#$! NOP121

,#选#&! NOPA-*,Q&9:

$是-"【解析】 （）+,） ,( 的展开式的通项

为 I为*, '于
为
,(）

,(+为·（+,）为，

故第 0 项 I0 '于
-
,(）

,(+- （+,） - '+于-
,(）

<，

故选 于是

&是%" 【 解 析 】 ）+
,
）( )

0

'于(
0）

0 ·

+,
）( )

(

*于,
0）

- · +,
）( )

,

*于.
0）

. ·

+,
）( )

.

*于-
0）

, · +,
）( )

-

*于0
0）

( ·

+,
）( )

0

'）0+0）.*3+
0
）. *,

）0 是

故是'"【解析】借助二项式定理可得
于(

,(

.( +

于,
,(

., *
于.

,(

.. +… *
于,(

,(

.,( ' ,+
,
.( )

,(

'

,
.,( '

,
, (.0

是

选是-"【解析】第 . 项、第 - 项、第 0 项的

二项式系数成等差数列，即 于,
·，于

.
·，于

-
·

构成等差数列，

所以 .于.
· '于,

· *于
-
·，即 .B

·（·+,）
.B,

'·*

·（·+,）（·+.）
-B.B,

，且 ·'$1，·+-，



可得 ·.+，·*,0'(，解得 ·'< 或 ·'.

（舍去）是

+是*"【解析】 ）.*,
-）( )

3

的展开式的通

项为 I为*, '于
为
3·（）.） 3+为·

,
-( )

为

·）+为'

于为
3·

,
-( )

为

·）,.+-为，

令 ,.+-为'(，解得 为'0，所以常数项为

于0
3·

,
-( )

0

',=B
,
2,

'=
.<

是故选 )是

!是*"【解析】
<
）

*槡）( )
=

的展开式的通

项为I为*, '于
为
=·

<
）( )

=+为

·（槡））
为
'于为

=·

<=+为·）
-为
.

+=
，为'(，,，…，=，由

-为
.

+=',，

解得 为'0，所以 I= '于
0
=·<）'=<）是

由 =<'.(，得 <'0是故选 )是

,是*"【解析】方法一： ）*
,
）

*.( )
3

的展

开式中含 ）- 的项为 于-
3·）-·于-

-·.-*

于0
3·）0 ·于,

. ·
,
）

·于,
, · . ',3(）- *

3(）- '..(）- ( 提示：于-
3 ·）- ·于-

- ·.-

表示 3 个 ）*
,
）

*.( ) 中有 - 个取 ），有

- 个取 .；于0
3·）0·于,

.·
,
）
·于,

,·. 表

示 3 个 ）*
,
）

*.( ) 中有 0 个取 ），, 个

取
,
）
，, 个取 .是其他情况不可能存在

）- ) 是故选 )是

方法二： ）*
,
）

*.( )
3

' ）.*.）*,
）( )

3

'

（）*,） ,.

）3 ，（）*,） ,. 的展开式的通项为

于】
,.）

,.+】，令 】'-，得 ）， 的系数为 于-
,. '

..(，所以 ）*
,
）

*.( )
3

的展开式中 ）-

的系数为 ..(是故选 )是

.是*" 【解析】 】 ）*
0
）( ) ）+

,
）( )

=

'

）*
0
）( ) ·（于(

=·）= +于,
= ·）- *于.

= ·）+



于-
=·）+,*于0

=·）+-+于=
=·）+=），

;它的展开式中常数项是+于-
= *0·

于.
= ',(，;0'.是故选 )是

间是%"【解析】由 ）0 *（）*,） < '<( *<, ·

（）*.） *<.（）*.） .*…*<< （）*.） < '

［（）*.）+.］ 0 *［（）*.）+,］ <，得 <- '

于,
0（+.）*于

0
< （+,） 0 '+2*-= '.<是故

选 #是

$0是%"【解析】方法一：因为（）B*B+.）+

.） 3 表示六个因式（）B*B+.）+.）的乘

积，展开式中要得到含 ）-B= 的项，需

有两个因式取 ）B，一个因式取+.），

剩下的三个因式取 B或有三个因式

取 ）B，两个因式取 B，剩下的一个因

式取+.，所以展开式中 ）-B= 的系数

为 于.
3·于,

0 ·（+.） ·于-
- *于

-
3 ·于.

- ·

于,
,·（+.） '+,.(+,.( '+.0(是故

选 #是

方法二：（）B*B+.）+.） 3 '［B（）*,）+

.（）*,）］ 3 '（）*,） 3（B+.） 3，（）*,） 3

的展开式的通项为 于为
3）

3+为，（B+.） 3 的

展开式的通项为 于】
3B

3+】（+.）】，

令 为'- 且 】',，则 ）-B= 的系数为

于-
3·于,

3·（+.） , '+.0(是故选 #是

$$是%"【解析】原式'（,*(是，，2） = +,'

（.+(是((.） =+,'于(
=.

=+于,
=.

0B(是((.*

于.
=.

-B(是((.. +…+于=
= B(是((.

= +,…

-.+(是,3+,'-(是20是故选 #是

$&是%"【解析】因为 ==== '（ =3+,） == '

于(
== B=3

== +于,
== B=3

=0 *于.
== B=3

=- +于-
== B

=3=.*…*于=0
==B=3+于

==
==，

显然，除了最后一项+, 外，其余的各

项都能被 < 整除，所以 ==== 除以 < 的

余数为 3是又今天是星期四，所以经

过 ==== 天后是星期三，故选 #是

$故是.0(".("【解析】 .）+
,

槡）( )
3

的展开

式的通项 I为*, '于为
3 ·（+,）为·.3+为·

）
3+-

. 为
，令 3+

-
.
为'-，可得 为'.，故 ）-

的系数是（+,） .·于.
3·.0 '.0(，第四

项的二项式系数是 于-
3 '.(是



$选是【证明】】,,,(+,'（,(*,） ,(+,

'（,(,( *于,
,( · ,(， *于.

,( · ,(2 *…*

于，
,(·,(*,）+,

',(,(*于,
,(·,(，*于.

,(·,(2*…*,(.

',(( （ ,(2 *于,
,( · ,(< *于.

,( · ,(3 *

…*,），"

;,,,(+, 能被 ,(( 整除是

$+是*"【解析】由题意可得 ）'于·
.·，B'

于·*.
.·*, 或 于·*,

.·*,，且 于·*.
.·*, '于

·*,
.·*,，

故 ,,于·
.· '3于

·*,
.·*,，即 ,,B

（.·）！
·！ ··！

'3B

（.·*,）！
·！ ·（·*,）！

，即 ,,'3B
.·*,
·*,

，解得

·'=是

$!是-*"【解析】因为 ）*
,
）( )

·

的展开

式中第 0 项与第 ， 项的二项式系数

相等，所以 于-
· '于

2
·，所以 ·',,，由于

展开式中项的系数与二项式系数相

等，故展开式中系数最大的项为第 3

项和第 < 项是故选 于)是

$,是-"【解析】由二项式定理易知选项 #

错误；令 ）'(，得 <( ',，令 ）'
,
.
，得

( '<( *
<,

.
*
<.

.. *…*
<. (..

.. (..，;
<,

.
*

<.

.. *…*
<. (..

.. (.. '+,，故选项 对错误；令

）',，得 <(*<,*<.*…*<. (.. ', 所，令

）'+,，得 <( +<, *<. +…*<. (.. '

-. (..），由所*）得 .（<(*<.*<0*…*

<. (..）'-. (..*,，;<.*<0*…*<. (.. '

-. (..+,
.

，故 选 项 于 正 确； 】（,*

.）） . (.. 的展开式的各项系数之和减

去 <( 就相当于 &<, &*&<. &*… *

&<. (.. &，;&<, &*&<. &*…*&<. (.. &'

-. (..+<( '-
. (..+,，故选项 )错误是故

选 于是

$.是%-*"【解析】令 ）',，得 <( '.，故 #

正确；

）3*）,. '［（）+,） *,］ 3 *［（）+,） *

,］ ,.，因为［（）+,）*,］,. 的展开式的通



项I】*, '于
】
,.·（）+,） ,.+】，令 ,.+】',.，

得 】'(，则 I, '于(
,. （）+,） ,. '（）+

,） ,.，所以 <,. ',，故 对错误；

令 ,.+】',(，得 】'.，则 I- '于.
,.（）+

,） ,( '33（）+,） ,(，从而 <,( '33，故 )

正确；

令 ）'(，得 <(+<,*<. +…*<,. '(，因

为 <( '.，

所以 <,+<.*<-+…*<,,+<,. '.，故 于

正确是

故选 #于)是

$间是'"【解析】因为 .）.+,
）( )

·

的展开

式中有且仅有第五项的二项式系数

最大，所以
·
.

*, '=，解得 · '2，则

( .）.+,
）) 2

的展开式的通项 I】*, '

于】
2·（.）.） 2+】· +,

）( )
】

'于】
2·.2+】·

（+,）】·）,3+-】（】'(，,，.，-，0，=，3，

<，2）是"

因为当 】为奇数时，系数为负数；当 】

为偶数时，系数为正数，所以展开式

中系数最大时，】为偶数，由展开式

的通项可知 I, '于
(
2.

2）,3 '.=3）,3，I- '

于.
2.

3）,( ' , <，.）,(， I= '于0
2.

0）0 '

, ,.(）0，I< '于3
2.

.）+. ',,.）+.，I， '

于2
2.

(）+2 '）+2，所以展开式中系数最大

的是第三项是故选 对是

&0是,."【解析】由题可知（,*.）） 3 的展

开式的二项式系数为 于】
3（】'(，,，…，

3），当 】'- 时，取得最大值 <'于-
3 '

.(是（,*.）） 3 的展开式的系数为 于】
3.

】

（ 】 ' (， ,，…， 3 ）， 当 满 足

于】
3.

】+于】*,
3 .】*,，

于】
3.

】+于】+,
3 .】+,， 时，系数最大，即

3！
】！·（3+】）！

.】+
3！

（】*,）！·［3+（】*,）］！
.】*,，

3！
】！·（3+】）！

.】+
3！

（】+,）！·［3+（】+,）］！
.】+,，，



,
3+】+

.
】*,

，

.
】+

,
<+】

，， 】*,+.（3+】），

.（<+】）+】，， 解 得

,,
- /】/

,0
-
是又 】'(，,，…，3，所以当

】'0 时，系数的最大值 ?'于0
3.

0 '

.0(是故
?
<
'.0(
.(

',.是

&$是【证明】 （,）由二项式定理可得 ( ,*
.
· ) ·

'于(
· ( .

· ) (

*于,
· ( .

· ) ,

*

于.
· ( .

· ) .

*…*于·
· ( .

· ) ·

，

若 ·+.，则有 ( ,*.
· ) ·

',*··
.
·

*

··（·+,）
.

· ( .
· ) .

*…*( .
· ) ·

'-*

.（·+,）
·

*…*( .
· ) ·

+-*
.（·+,）

·
'

-*.· ( ,+,
· ) +-*.B( ,+

,
. ) '

0，则 ( ,*.
· ) ·

+0（·+.）成立是

（.） 由二项式定理得 ( ,*
.
· ) ·

'

于(
· ( .

· ) (

*于,
· ( .

· ) ,

*于.
· ( .

· ) .

*

…*于·
· ( .

· ) ·

，

若 ·+.，则有 于.
·+,，则 ( ,*.

· ) ·

'

, *· ·
.
·

*于.
· · ( .

· ) .

*…*

( .
· ) ·

'- *于.
· · ( .

· ) .

*… *

( .
· ) ·

+-*( .
· ) .

，

则 ( ,*
.
· ) ·

+-*( .
· ) .

（ ·+.）

成立是

&&是'"【解析】由 <- '--(，得 于,
=B于

,
0B-B

（+0） -*于-
=B-

-B（+0） . '--(，

所以 .0- +，0. *,, '（0*,） （.0. +

,,0*,,） '(，解得 0'+, 或 0'

,,*槡--
0 或 0',,

+槡--
0

，



因为 0'#，所以 0'+,，

故 0）*
. (,0
）( )

. (,0

' +）*
. (,0
）( )

. (,0

，

令 ）',， 则 有 （+,*. (,0） . (,0 '

. (,-. (,0，"

即展 开 式 中 所 有 项 的 系 数 和 为

. (,-. (,0是故选 对是


